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为贯彻落实中共中央办公厅、国务院办公厅《关于加强文物

保护利用改革的若干意见》，实施“文物保护利用科技专项行动”，

根据《国家“十三五”文化遗产保护与公共文化服务科技创新规

划》（国科发社〔2016〕374 号），按照《国务院关于深化中央财

政科技计划（专项、基金等）管理改革的方案》（国发〔2014〕64

号）要求，科技部会同国家文物局等相关部门，组织专家制定了

国家重点研发计划“重大自然灾害监测预警与防范”重点专项“文

化遗产保护利用关键技术研究与应用示范”专题任务实施方案，

列为 2019年新增任务之一并正式进入实施阶段。

本专题任务按照专项行动总体部署，围绕“加强文物保护利

用和文化遗产保护传承”的科技需求，聚焦文化遗产价值认知与

价值评估关键技术、文物病害评估与保护修复关键技术、文化遗

产风险监测与防控关键技术、文化遗产传承利用关键技术等 4个

重点方向，针对文物领域亟待突破的基础理论和关键技术问题，
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开展基础研究和技术攻关，研发专有装备，推动标准化建设。

本批项目执行期 2~3 年，国拨经费概算不超过 2000 万元，

其中用于典型应用示范类项目的中央财政资金不得超过该专题任

务中央财政资金总额的 30%。企业作为项目牵头申报单位时，其

他经费（包括地方财政经费、单位出资及社会渠道资金等）与中

央财政经费比例不低于 1:2。本专题任务要求以项目为单元整体

组织申报，须覆盖所申报指南方向二级标题下的所有研究内容和

考核指标。同一指南方向下，原则上只支持 1项，仅在申报项目

评审结果相近，技术路线明显不同时，可同时支持 2项，并建立

动态调整机制，结合过程管理开展中期评估，根据中期评估结果，

再择优继续支持。每个项目下设课题数不超过 5个，参与单位数

不超过 10个。

鼓励产学研用联合申报，项目承担单位有义务推动研究成果

的转化应用。项目示范鼓励在国家一二三级博物馆、世界文化遗

产地和各级文物保护单位开展。

本专项 2021年项目申报指南如下。

1. 文物病害评估与保护修复关键技术

1.1砂岩质石窟岩体裂隙渗流精细探测与防治关键技术研究

研究内容：针对砂岩质石窟岩体地质构造与渗水病害特征，

开展各类裂隙探测技术的集成应用研究，研发多源多维数据处理、
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联合成像、分析与可视化软件系统；开展砂岩质石窟岩体裂隙渗

流通道模拟、评价和防治策略研究；研发潮湿环境砂岩质石窟岩

体微小裂隙灌浆新型无机材料及相应施工工艺；选择典型砂岩质

石窟寺进行应用示范。

考核指标：建立砂岩质石窟岩体裂隙渗流网络探测方法体

系，对探测设备进行适应性改造并形成集成应用方案，探测分辨

率达到毫米级，探测深度不小于 50 米；形成 1 套石窟岩体裂隙

渗流网络探测数据管理、处理和解释一体化软件系统；建立研究

区域的渗水病害模型，提出渗流裂隙灌浆防治的适用原则；研发

不少于 2种潮湿环境条件下砂岩质石窟岩体裂隙灌浆新材料，灌

浆工艺满足小于 200KPa压力条件下可灌注宽度小于 1mm的岩体

裂隙，灌浆材料与岩石的热膨胀系数差异性小于 20%，新材料可

溶盐析出小于 0.3%；形成潮湿环境砂岩质石窟岩体裂隙灌浆防渗

技术指南 1套；应用示范不少于 2处。

2. 文化遗产风险监测与防控关键技术

2.1大型明清古建筑（群）安全风险预警关键技术研究

研究内容：面向大型明清古建筑（群），基于其建筑/构筑物

规模、密度、结构、材质、整体空间与景观、可移动文物数量与

保存等多维度特征和历史风险数据，研究古建筑（群）安全风险

评估指标体系，制定安全风险判定与预警体系及综合防控指南；
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研究基于先进人工智能技术的古建筑（群）内人员异常行为风险

分析预警算法模型，制定异常行为界定准则与方法；研究古建筑

群复杂场景下高密度人流人群动态精准计数关键技术；结合古建

筑自身属性和历史险情数据，研究不同季节、不同时段、复杂天

气等多因子影响下的古建筑（群）火灾动态风险感知及分析预警

算法模型；研究不同类型火灾探测器在古建筑（群）典型场所的

响应特性和抗干扰性能，确定适用于古建筑的火灾探测的选型与

设置方法；构建古建筑（群）安全风险感知与预警平台，并开展

应用验证。

考核指标：提出适用于大型明清古建筑（群）的安全风险评

估指标 1套，形成安全风险判定、预警及综合防控指南系列行业

标准，至少包括火灾、失窃、人为破坏等 3种风险类型；异常行

为风险感知及分析预警模型不少于 5种，可识别预警周界入侵、

人群密度超限等不少于 5种异常情况；人群计数精度不低于 97%；

古建筑（群）火灾风险动态预警算法模型不少于 5种，影响因子

不少于 6种；完成不少于 5类火灾探测器在古建筑（群）常见干

扰源条件下的适用性评估，提出选型与设置建议标准；古建筑（群）

安全风险感知与预警平台覆盖不少于 3种风险，在不少于两处世

界文化遗产地或大型明清古建筑（群）开展应用验证。
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